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1. INTRODUCCION

El presente Anexo da cuenta de la caracterizacion ambiental de las areas de recepcion
propuestas para el Compromiso Ambiental Voluntario 21 “Plan de Perturbacién Controlada
Spalacopus cyanus (Cururo)” del Proyecto “Sistema de Transmisién Zonal Grupo 3 S/E Itahue —
S/E Hualqui”, (en adelante Proyecto).

La informacidn que se presenta a continuacién corresponde a los antecedentes entregados en la
Adenda Excepcional, junto con las modificaciones comprometidas en el Recurso de Reclamacién
presentado en junio del presente afio. Las modificaciones realizadas provienen de la
incorporacién de una nueva campanfa de terreno en primavera de 2024, que levanté informacidn
sobre las formaciones y especies vegetales dominantes, fuentes de alimento (bulbos), presencia
de la especie y pedregosidad superficial, junto con la incorporacidon de datos satelitales
obtenidos en linea, especificamente un modelo digital de elevacion ALOS PALSAR.

Dentro de los aspectos comprometidos en el Recurso de Reclamacidn se detalla el siguiente:

Caracterizar el area de destino de los cururos en base a las variables solicitadas (pendiente,
exposicion, altura, entre otras). Ademas, realizar una campafia de primavera con el objetivo de
caracterizar con mayor detalle esta area, esto quiere decir, busqueda de fuentes de alimento
(bulbos) e identificacion de sustrato similar al area de perturbacion.

En el presente documento se describen tanto las metodologias implementadas como los
antecedentes obtenidos en terreno, relativos a la caracterizacién de las Areas a perturbar y de
recepcion para cururos.

2. OBIJETIVOS
2.1 Objetivo general

Caracterizar en detalle las areas de perturbacién y de recepcion, considerando las variables de
pendiente, exposicion, altitud, formaciones vegetales, especies vegetales dominantes,
pedregosidad superficial y disponibilidad de fuentes de alimento, con tal de que estos elementos
ambientales posean una similitud entre el lugar que serd intervenido por el Proyecto y las areas
de destino, y asi, velar por el éxito de |la adaptacidon y viabilidad a largo plazo de los ejemplares a
perturbar.

2.2 Objetivos especificos

e Identificar en terreno la presencia de la especie en las Areas de Perturbacién y
Recepcidn.

e Levantar informacion sobre el marco bioldgico de la especie objetivo.

e Caracterizar en terreno las variables ambientales y topograficas ocupadas por la especie
en el Area de Perturbacién.

e (Caracterizar en terreno las variables ambientales y topograficas disponibles para la
especie en el Area de Recepcion.

e Analizar en trabajo de gabinete las caracteristicas ambientales y topograficas de las
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e Guiarla direccién de la perturbacién de las colonias en base a la similitud de las variables
ambientales de origen versus las del Area de Recepcion.
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3. DETERMINACION DE LAS AREAS DE PERTURBACION Y DE RECEPCION

En base a los hallazgos de Spalacopus cyanus durante las campafias de otofio, invierno y
primavera de 2019 en la estacién IM14, localizada en el Area 1 del Tramo 1 (Anexo 3-14 del EIA),

se seleccionaron dreas para realizar una Perturbacién Controlada sobre la especie.

La determinacién del Area de Perturbacidn utiliza el 4mbito de hogar descrito por Torres-Mura
(1998), el cual posee un radio maximo de 62 metros, por lo que se realizé un buffer con este
radio mediante el software QGIS alrededor de las obras del Proyecto que se encuentren en el

Area 1 del Tramo 1 (ver Figura 1).

Por su parte, para la seleccién del Area de Recepcidn se ocupd el mismo radio maximo de dmbito
de hogar, aplicando un buffer en el software QGIS de 62 metros al limite del Area de

Perturbacidn, excluyendo los sectores donde se emplacen las obras.

Figura 1. Areas de Perturbacién y de Recepcién
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4. METODOLOGIA
4.1 Marco bioldgico de la especie

Se evalud el contexto evolutivo y ecolégico de Spalacopus cyanus, especie objetivo de la actividad. Para
esto, se realizd una recopilacién de antecedentes en base a publicaciones cientificas, con tal de definir
preferencias de habitat, fuentes de alimento, entre otras caracteristicas. Para esto se revisaron las
siguientes fuentes de informacidn: Osgood, 1943; Miller y Rottmann, 1976; Mann, 1978; Tamayo y
Frassinetti, 1980; Tamayo et al. 1987; Campos, 1996; Torres-Mura, 1998; Mufioz-Pedreros y Yafiez, 2009; e
Iriarte, 2021.

4.2 Caracterizacion de Areas de Perturbacion y de Recepcién
4.2.1 Presencia de Spalacopus cyanus

Se evalud la presencia de Spalacopus cyanus en las Areas de Perturbacién y de Recepcién mediante la
presencia de colonias de la especie, calificAndolas segtin su estado de actividad. En las Areas de Perturbacién
se evalud la ubicacién exacta de las colonias a perturbar presentes en esta drea, y en el caso del Area de
Recepcion se buscd la presencia de la especie en estas zonas, con tal de evidenciar la adaptacién de la especie
en estas areas.

Para la busqueda de colonias se utilizdé el método directo de recorridos pedestres mediante conteo visual
en transectos en la totalidad de las Areas de Perturbacién y de Recepcién, donde se contabilizaron e
identificaron las colonias avistadas, clasificAndolas en activas o inactivas, tomando datos también de la
cantidad de tuneles por colonia y el perimetro de cada una. Los transectos se realizaron entre las 09:00 y
20:00 hrs.

4.2.2 Caracterizacion de Ambientes

Se caracterizaron los ambientes presentes en las Areas de Perturbacién y Recepcidn con el objetivo de velar
por la similitud entre ambas areas, y asi, guiar la perturbacién de cururos a ambientes con las mismas
caracteristicas donde se ubican las colonias. Adema3s, se realizé6 una busqueda de especies vegetales con
bulbos en las Areas de Perturbacién y de Recepcién, poniendo especial énfasis en esta Gltima, ya que son el
alimento principal en la dieta de la especie objetivo.

Se recorrieron los poligonos definidos para las areas de recepcion bajo la metodologia COT, donde se
caracterizaron las especies dominantes en las unidades de vegetacidn para posteriormente establecer para
cada unidad cartografica la Categoria de Uso de Suelo (CUS), correspondiente a una clasificacién macro, y
también la Formacidon de Vegetacién que corresponde a la clasificacion en detalle. La dominancia de las
especies registradas en terreno fue establecida bajo una escala adaptada de la tradicional metodologia de
cobertura y abundancia de Braun-Blanquet (1979) (Tabla 1). Aqui, cabe mencionar que para las dreas de
perturbacién se integrd la informacién levantada en la campafa de Primavera de 2024 con la disponible en
la “Linea de Base Flora y Vegetacién”, en el Anexo 2-1 de la Adenda Complementaria.

Tabla 1. Escala de abundancia-dominancia Braun-Blanquet

Registro Atributos de la Poblacién
5 Cualquier nimero de individuos, pero con cobertura superior al 75% de la parcela
4 Cualquier nimero de individuos, pero con cobertura entre 50 y 75% de la parcela
3 Cualquier nimero de individuos, pero con cobertura entre 25 y 50% de la parcela
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Registro Atributos de la Poblacién
2 Cualquier numero de individuos, pero con cobertura entre 5y 25% de la parcela
1 Cualquier nimero de individuos, pero con menos del 5% de cobertura
+ Pocos individuos con cobertura insignificante
R Individuos solitarios con cobertura insignificante

Fuente: Modificado de Braun — Blanquet (1979).

Las especies que no fueron posibles de ser determinadas en terreno, fueron fotografiadas, colectadas y
posteriormente prensadas y herborizadas. El material colectado fue determinado taxondmicamente
utilizando bibliografia especializada, proceso que estuvo a cargo de un especialista taxdnomo. La
nomenclatura taxondmica utilizada para la denominacidn de los taxa registrados, al igual que la
caracterizacién por origen fitogeografico, habito de crecimiento y distribucion en Chile, siguen al “Catédlogo
de las plantas vasculares de Chile” (Rodriguez et al., 2018).

Posteriormente, la confeccidn de la Carta de Ocupacién de Tierras se realizé integrando los datos levantados
en terreno con técnicas de fotointerpretacion en base a color, textura y grano de ortomosaicos
confeccionados a partir de fotografias aéreas capturadas con el equipo Mavic 3 Enterprice Multiespectral de
DJI, aumentando considerablemente el nivel de detalle y precision en el proceso de fotointerpretaciéon y
cuantificacion de superficies. Las imagenes capturadas fueron procesadas y ortorectificadas con el Software
Agisoft Metashape (Los informes de procesamiento de las fotos aéreas se encuentran disponibles en el
Apéndice 2), por otra parte, la segmentacion se las unidades de vegetacién y confeccién de la Carta de
Ocupacién de Tierras se realizé con el Software Qgis 3.32.3. Este proceso se realizé tanto para el Area de
Perturbacién como para el Area de Recepcién, con la finalidad de obtener en el mayor detalle la
caracterizacidn de ambas areas.

4.2.3 Caracterizacion de Variables Topograficas
4.2.3.1 Pendiente, Altura y Exposicion

Se calcularon las variables topograficas de Pendiente, Altura y Exposicidn tanto para el Area de Perturbacion
como para el Area de Recepcidn utilizando el gradiente altitudinal y el modelo de pendiente, mediante el
modelo digital de elevacion ALOS PALSAR de la Agencia Japonesa de Exploracidon Aeroespacial (JAXA), que
fue procesado con el Software Qgis 3.32.3, y asi guiar la perturbacién en la direcciéon que mantenga
caracteristicas similares de estas variables.

4.2.3.2 Pedregosidad Superficial

En terreno se tomaron datos en los poligonos definidos utilizando como guia las clases de Pedregosidad
Superficial proporcionadas por el SAG (2011), que combina gravas gruesas (didmetro entre 2 y 7,5 cm) y
piedras (didmetro mayor a 7,5 cm), de modo que se caracterizara el Area de Recepcidn siguiendo las
preferencias de suelo de la especie objetivo. Las clases de pedregosidad se presentan en la Tabla 2.

Tabla 2. Clases de Pedregosidad Superficial
Simbolo Clases Descripcion

P1 Sin Pedregosidad 0 0a<5%de piedrasy 0 a <10% de gravas

P2 Ligera 5a <15 % de piedras y 10 a <20 % gravas
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Simbolo Clases Descripcion
P3 Moderada 15 a <35 % de piedras y 20 a <40 % de gravas
P4 Abundante 35 a 50% de piedras y 40 a 85% de gravas
P5 Muy Abundante >50% de piedras y >85% de gravas

4.3 Campaiias de Terreno

Dentro de la caracterizacién ambiental del Area de Perturbacidn se levanté informacién en el desarrollo de
cuatro (4) campanias, tres (3) en el 2019, en las estaciones de otofio, invierno y primavera, correspondientes
a la Linea de Base y una (1) campafia complementaria de cururos en otofio de 2023. Mientras que para el
Area de Recepcién se realizé una (1) campafia especifica en primavera de 2024 para la caracterizacién de
las componentes atingentes del compromiso. En la Tabla 3 se presenta el esfuerzo de muestreo considerado

en las campanfas especificas para el Plan.

Fuente: SAG (2021).

Tabla 3. Campaiias de terreno ejecutadas

N2 ” " Dias de Ne de Horas hombre Total de horas
- Estacion Fecha Ao . 5
Campana muestreo Profesionales por dia prospectadas
c1 Otofio | Sdeabrilallde 1,54 4 2 10 80
abril
2 Invierno | 20 delulioazde 1,5, 5 2 10 100
agosto
a3 Primavera | 14 deoctubreals 1., 5 2 10 100
de octubre
ca Otofio | >dejunioalOde |, 6 2 10 120
junio
5 | Primavera | € OCtubreallde ], ,, 4 2 10 80
octubre

Fuente: Elaboracion propia.
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5. RESULTADOS
5.1 Caracteristicas de Spalacopus cyanus

El cururo (Spalacopus cyanus), es una especie de roedor fosorial endémica de Chile, categorizada en
Preocupacion menor (LC) seguin el DS 16/2016 MMA. Es una especie de mediano tamafio que se distribuye
desde la Ill hasta la VIII Regién. De acuerdo con Iriarte, 2021, habita preferentemente ambientes de sabana
y matorral, aunque en algunos sectores prefieren areas con plantaciones de eucaliptos. Esta especie opta
generalmente por suelos bien drenados, abiertos, blandos y con cubierta vegetal, ocupando también zonas
pantanosas y laderas con suelos duros. Se ubica desde el nivel del mar, hasta los 3.400 msnm.

En relacién con sus habitos, y de acuerdo con Mann, 1978, es una especie gregaria que vive en galerias que
construye en el suelo, las que contienen camaras de almacenaje de bulbos comestibles y cdmaras de crianza.
Es una especie muy sociable que vive en grupos de 6 a 15 individuos y con unas 3 colonias por hectarea. Un
grupo comunitario puede tener entre 20 y 30 individuos. El ambito de hogar de las colonias varia entre 24 a
62 m? (Torres-Mura, 1998). La longitud de su sistema de galerias se estima en unos 600 m, con profundidades
de 15 cm y didmetro de 6 cm. El disefio de las galerias se ve fuertemente influenciado por la disponibilidad
de bulbos, el tipo de suelo y el tamafo de la colonia. La entrada a las galerias esta precedida de un monticulo
de tierra de unos 15 cm de longitud. La configuracién de las galerias se relaciona estrechamente con la
presencia de los bulbos vegetales que consume, estando definidas por el tipo de suelo en que se ubicay la
profundidad a la que se emplazan los bulbos y cormos que consume (Miller y Rottmann, 1976; Mann, 1978;
Mufioz-Pedreros y Yafiez, 2009).

En cuanto a sus desplazamientos, cuando la vegetacion del area disminuye, las colonias se trasladan durante
la noche. Es de habitos preferentemente nocturnos, aun cuando suelen verse activos durante el dia. En
verano su actividad es menor entre las 11:00 y 18:00 horas, coincidente con las horas de mayor temperatura.

5.2 Identificacion de colonias

Mediante las campafias de terreno se recorrié en su totalidad tanto el Area de Perturbacién como el Area de
Recepcion de Spalacopus cyanus. Los resultados de los recorridos pedestres se muestran a continuacion:

5.2.1 Area de Perturbacién

Mediante los recorridos pedestres realizados en terreno se identificaron 11 colonias de Spalacopus cyanus,
de las cuales cuatro (4) se encontraban activas y siete (7) inactivas. A continuacién, en la Tabla 4 se muestran
los detalles de cada colonia registrada y en la Figura 2 la distribucién de cada colonia en el Area de
perturbacién.

Tabla 4. Colonias registradas en el Area de Perturbacién

Coordenadas UTM )
ID Estado N2 de entradas Area (m?)
Este (m) Norte (m)
Colonia 1 255.935 6.117.416 Activa 26 86,5
Colonia 2 255.793 6.117.714 Inactiva 4 58,6
Colonia 3 255.679 6.117.666 Inactiva 68 138
Colonia 4 255.593 6.117.614 Activa 40 75
Colonia 5 255.228 6.118.132 Inactiva 10 10
Colonia 6 254.817 6.118.539 Activa 156 1353

Anexo 01 - Caracterizacion de Areas de Perturbacion y de Recepcion de Spalacopus cyanus
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ID Estado N2 de entradas Area (m?)
Este (m) Norte (m)
Colonia 7 255.528 6.117.711 Inactiva 40 367
Colonia 8 255.419 6.117.818 Inactiva 20 114
Colonia 9 255.190 6.118.019 Activa 15 9,96
Colonia 10 255.185 6.118.063 Inactiva 20 209
Colonia 11 254.986 6.118.381 Inactiva 45 142

Fuente: Registros de terreno en otofio 2023.

Figura 2. Distribucién de colonias registradas en el Area de Perturbacion
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5.2.2 Area de Recepcién

Mediante la busqueda realizada en la campafia complementaria en el Area de Recepcidn se obtuvo registro
de 10 colonias, de las cuales todas se encontraban inactivas. A continuacion, en la Tabla 5 se presenta el
detalle de las colonias registradas en el Area de Recepcion y en la Figura 3 la distribucién de las colonias

registradas en el Area de Recepcidn.

Tabla 5. Colonias registradas en el Area de Recepcién

Coordenadas UTM )
ID Estado N2 de entradas Area (m?)
Este (m) Norte (m)
Colonia 12 254.828 6.118.662 Inactiva 9 53,68
Colonia 13 254.866 6.118.660 Inactiva 19 86,26
Colonia 14 254.956 6.118.581 Inactiva 50 706,9
Colonia 15 254.996 6.118.555 Inactiva 78 503,39
Colonia 16 255.117 6.118.413 Inactiva 7 13,14
Colonia 17 255.304 6.118.176 Inactiva 112 538,03
Colonia 18 255.008 6.118.473 Inactiva 56 215,79
Colonia 19 254.979 6.118.506 Inactiva 6 14,99
Colonia 20 255.195 6.117.994 Inactiva 8 26,52
Colonia 21 254.830 6.118.670 Inactiva 90 694,82

Fuente: Registros de terreno en primavera 2024.
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Figura 3. Distribucion de colonias registradas en el Area de Recepcion
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Fotografia 2. Colonias inactivas en Area de Recepcién
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Fuente: Archivo fotogrdfico Econsult Ambiental 2024.
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5.3 Identificacion y Caracterizacién de Ambientes

A continuacién, se presenta la caracterizacién de los ambientes disponibles tanto para el Area de
Perturbacién, como para el Area de Recepcién. Los ambientes fueron establecidos en funcién de datos
levantados en terreno y fotointerpretacidn de un orto mosaico construido a partir de fotografias aéreas. Cabe
mencionar que, para las Areas de Perturbacién, los datos de especies dominantes en las unidades de
vegetacioén fueron extraidas de la “Linea de Base Floray Vegetacion”, del Anexo 2-1 de la Adenda Excepcional.
La Tabla 6 cuenta con los ambientes descritos para ambos sitios, junto al detalle de la superficie que abarca
cada ambiente, y en la Figura 4 y Figura 5 se puede observar la distribucidén de los ambientes en las areas
mencionadas.
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Tabla 6. Superficie de Ambientes presentes en el Area de Perturbacién y Area de Recepcién

Area Categoria de Uso de Suelo Formacion Superficie (m2)
Areas Urbanas e Industriales Centro Poblado 4.109 4.109
Camino Camino Vehicular 2.100 2.100
Bosque de Vachellia caven 59.625
Bosque 125.517
Bosque Mixto de Pinus radiata con Vachellia caven 65.893
Perturbacion 371.424
Matorral Arborescente de Baccharis linearis y Vachellia caven 67.952
Matorral 158.462
Matorral Arborescente de Trevoa quinquenervia 90.510
Plantacion Plantacidn de Pinus radiata 50.815 | 50.815
Pradera Pradera de Leontodon saxatilis 30.421 | 30.421
Areas Urbanas e Industriales Centro Poblado 4.590 4.590
Camino Camino Vehicular 4.422 4.422
Bosque de Vachellia caven 30.293
Bosque 73.576
Bosque Mixto de Pinus radiata con Vachellia caven 43.283
Recepcion 251.044
Matorral Arborescente de Baccharis linearis y Vachellia caven 53.025
Matorral 101.930
Matorral Arborescente de Trevoa quinquenervia 48.905
Plantacion Plantacidn de Pinus radiata 36.649 | 36.649
Pradera Pradera de Leontodon saxatilis 29.877 | 29.877

Fuente: Elaboracion propia.
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5.3.1 Area de Perturbaciéon

El Area de Perturbacién abarca un total de 371.424 m?, que se distribuyen en las categorias de uso de suelo
descritas a continuacion:

5.3.1.1 Plantacion (50.815 m?)

Corresponde a plantaciones forestales de Pinus radiata, con una cobertura en la escala de Braun-Blanquet
igual a 3 (25 a 50% de cobertura). Si bien este tipo de vegetacidn es artificial, igualmente se pueden encontrar
especies silvestres arbéreas como Vachellia caven, en cobertura igual a 1 en la escala de Braun-Blanquet
(menor al 5% de cobertura). También se puede observar la presencia de especies del estrato arbustivo y
herbaceo como Baccharis linearis y Leontodon saxatilis, ambas con valor + en escala Braun-Blanquet (pocos
individuos con cobertura insignificante). Finalmente, de especies con bulbo se detecté la presencia de Oziroé
arida con valor + en escala Braun-Blanquet (pocos individuos con cobertura insignificante).

5.3.1.2 Matorral (158.462 m?)

Formacién en la que predomina especies arbustivas donde ocasionalmente se ven acompafadas por especies
arbdreas, que no alcanzan una cobertura suficiente para ser clasificada como bosque. Aqui, predominan las
asociaciones dominantes de Matorral arborescente de Baccharis linearis y Vachellia caven (67.952 m?) y el
Matorral arborescente de Trevoa quinquenervia (90.510 m?). En los Matorrales arborescentes la especie
arbdrea Vachellia caven alcanza un valor de 2 en la escala de Braun-Blanquet (cobertura entre 5 y 10%),
mientras que las especies arbustivas Baccharis linearis y Trevoa quinquenervia poseen un valor de 1 en esta
escala (menos de 5% de cobertura). De las especies con bulbo se destaca la presencia de Oziroé arida,
Conanthera bifolia, Calydorea xiphioides y Olsynium scirpoideum, todas con escala Braun-Blanquet igual a +
(pocos individuos con cobertura insignificante).

5.3.1.3 Bosque (125.517 m?)

En el Area de Perturbacién se encuentra el Bosque de Vachellia caven o “espinal” (59.625 m?), comUnmente
denominado "sabana" (Gajardo, 1994; Luebert y Pliscoff, 2017). El estrato arbdreo de este tipo de vegetacion
esta formado por Vachellia caven con una escala Braun-Blanquet de 3 (cobertura entre 25 a 50%), arbol que
es acompainado por escasos ejemplares de las especies que caracterizan al bosque escleréfilo tales como
Lithraea caustica y Peumus boldus, ambos con escala Braun-Blanquet de valor + (pocos individuos con
cobertura insignificante). Entre las especies herbaceas la con mayor abundancia es Leontodon saxatilis (1 en
escala Braun-Blanquet), mientras que, entre las especies con bulbo se presenta la especie Oziroé arida, con
una escala de Braun-Blanquet igual a + (pocos individuos con cobertura insignificante).

Si bien la siguiente formacion no fue descrita previamente, gracias a la resolucion obtenida con el orto
mosaico se logré identificar el Bosque Mixto de Pinus radiata con Vachellia caven (65.893 m?), que
corresponde a un area de transicién entre la Plantacidon de Pinus radiata y el Bosque de Vachellia caven,
donde ambas especies comparten la dominancia del estrato arbdreo con una cobertura en la escala de Braun-
Blanquet igual a 3 (cobertura entre 25 a 50%). En el estrato arbustivo y herbdaceo dominan las especies
Baccharis linearis y Leontodon saxatilis respectivamente, ambas con valor + en la escala Braun-Blanquet
(pocos individuos con cobertura insignificante). Y respecto a las especies con bulbos, se encuentra Oziroé
arida, con una escala de Braun-Blanquet igual a + (pocos individuos con cobertura insignificante).

Anexo 01 - Caracterizacion de Areas de Perturbacion y de Recepcion de Spalacopus cyanus
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5.3.1.4 Pradera (30.421 m?)

Formacién en la que predominan especies de habito herbaceo, donde ocasionalmente se observan especies
arbédreas, sin embargo, su cobertura no alcanza para ser considerado bosque. La especie predominante en
este tipo de uso es la especie arbérea Vachellia caven con un valor de 2 en la escala Braun-Blanquet
(cobertura entre 5 a 25%), acompafiada ocasionalmente por especies arbustivas como Berberis darwinii (+
en escala de Braun-Blanquet). Las especies herbaceas mas comunes aqui son Hypochaeris radicata y Erodium
moschatum, con un valor en la escala de Braun-Blanquet de 1. Por su parte, entre las especies con bulbo se
encuentra Conanthera campanulata, con una escala Braun-Blanquet de +.

5.3.1.5 Areas Urbanas e Industriales y Caminos (6.209 m?)

Ademas, mediante la fotointerpretacidn del orto mosaico generado se identificaron sectores con alto nivel
de intervencién, que fueron clasificados como Centros Poblados (4.109 m?) y Caminos Vehiculares (2.100 m?),
que no fueron considerados como ambiente para la especie objetivo.

5.3.2 Area de Recepcién

El Area de Recepcién abarca un total de 251.044 m?, que se distribuyen en las categorias de uso de suelo
descritas a continuacion:

5.3.2.1 Plantacién (36.649 m?)

Corresponde a plantaciones forestales de Pinus radiata, con una cobertura en la escala de Braun-Blanquet
igual a 4 (50 a 75% de cobertura). Si bien este tipo de vegetacidn es artificial, igualmente se pueden encontrar
especies silvestres arbdreas como Vachellia caven, en cobertura igual a 2 en la escala de Braun-Blanquet (5 a
25% de cobertura). También se puede observar la presencia de especies del estrato arbustivo y herbaceo
como Baccharis linearis y Leontodon saxatilis, ambas con valor + en escala Braun-Blanquet (pocos individuos
con cobertura insignificante). Finalmente, de especies con bulbo se detectd la presencia de Oziroé arida con
valor + en escala Braun-Blanquet (pocos individuos con cobertura insignificante).

5.3.2.2 Matorral (101.930 m?)

Formacién en la que predomina especies arbustivas donde ocasionalmente se ven acompafadas por especies
arbdreas, que no alcanzan una cobertura suficiente para ser clasificada como bosque. Aqui, predominan las
asociaciones dominantes de Matorral arborescente de Baccharis linearis y Vachellia caven (53.025 m?) y el
Matorral arborescente de Trevoa quinquenervia (48.905 m?). En los Matorrales arborescentes la especie
arbérea Vachellia caven alcanza un valor de 2 en la escala de Braun-Blanquet (cobertura entre 5y 10%), al
igual que las especies arbustivas Baccharis linearis y Trevoa quinquenervia. De las especies con bulbo se
destaca la presencia de Oziroé arida y Conanthera bifolia, ambas con escala Braun-Blanquet igual a + (pocos
individuos con cobertura insignificante).

5.3.2.3 Bosque (73.576 m?)

En el Area de Recepcidn se encuentra el Bosque de Vachellia caven o “espinal” (30.293 m?), comUnmente
denominado "sabana" (Gajardo, 1994; Luebert y Pliscoff, 2017). El estrato arbdreo de este tipo de vegetacion
esta formado por Vachellia caven con una escala Braun-Blanquet de 4 (cobertura entre 50 a 75%), arbol que
es acompafado por escasos ejemplares de las especies que caracterizan al bosque esclerdfilo tales como
Lithraea caustica y Peumus boldus, ambos con escala Braun-Blanquet de valor + (pocos individuos con
cobertura insignificante). Entre las especies herbaceas la con mayor abundancia es Leontodon saxatilis con
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valor 3 en escala Braun-Blanquet (25 a 50%), mientras que, entre las especies con bulbo se presenta la especie
Oziroé arida, con una escala de Braun-Blanquet igual a 2 (5 a 25%) y Calydorea xiphioides con valor + en la
escala Braun-Blanquet (pocos individuos con cobertura insignificante).

También, se logré identificar el Bosque Mixto de Pinus radiata con Vachellia caven (43.283 m?), que
corresponde a un area de transicién entre la Plantacidon de Pinus radiata y el Bosque de Vachellia caven,
donde ambas especies comparten la dominancia del estrato arbdreo con una cobertura en la escala de Braun-
Blanquet igual a 3 (cobertura entre 25 a 50%). En el estrato arbustivo y herbaceo dominan las especies
Baccharis linearis y Leontodon saxatilis respectivamente, ambas con valor + en la escala Braun-Blanquet
(pocos individuos con cobertura insignificante). Y respecto a las especies con bulbos, se encuentra Oziroé
arida, con una escala de Braun-Blanquet igual a + (pocos individuos con cobertura insignificante).

5.3.2.4 Pradera (29.877 m?)

Formacién en la que predominan especies de habito herbaceo, donde ocasionalmente se observan especies
arbédreas, sin embargo, su cobertura no alcanza para ser considerado bosque. La especie predominante en
este tipo de uso es la especie arbdrea Vachellia caven con un valor de 2 en la escala Braun-Blanquet
(cobertura entre 5 a 25%), acompafiada ocasionalmente por especies arbustivas como Baccharis linearis, con
valor + en escala de Braun-Blanquet (pocos individuos con cobertura insignificante). Las especies herbaceas
mas comunes son Leontodon saxatilis y Lolium perenne, con un valor en la escala de Braun-Blanquet de 3 (25
a 50%). Respecto a las especies con bulbo, se encuentra Oziroé arida, con una escala Braun-Blanquet de 2 (5
a 25%).

A modo de comparacion, se observa que debido a la continuidad entre el drea a perturbar y el area de
recepcion, los ambientes descritos para ambos casos cuentan con un alto nivel de similitud, (Tabla 6, Figura
4y Figura 5). Se destaca que todos los ambientes descritos en el drea de perturbacion estan presentes en el
area de recepcion. Esta continuidad en las formaciones vegetales facilita el asentamiento de las colonias
perturbadas, ya que no tendrian que adaptarse a coberturas o ambientes distintos a su origen. Ademas, los
diferentes tipos de ambiente en el Area de Recepcidn presentan especies vegetales con bulbo, por lo que
existe disponibilidad de alimento en todos los sectores donde se reubiquen las colonias perturbadas.

Anexo 01 - Caracterizacion de Areas de Perturbacion y de Recepcion de Spalacopus cyanus
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Fotografia 3. Especies con Bulbo en Area de Recepcion
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Fuente: Archivo fotogrdfico Econsult Ambiental 2024
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Fotografia 4. Fotografias de Ambiente

A B C

A: Bosque de Vachellia caven; B: Matorral Aborescente de Baccharis linearis con Vachellia caven; C: Bosque Mixto de Pinus radiata con Vachellia caven; D: Plantacion
de Pinus radiata; E: Matorral Arborescente de Trevoa quinquenervia con Vachellia caven; F: Pradera de Leontodon saxatilis.
Fuente: Archivo fotogrdfico Econsult Ambiental 2023-2024.
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5.4 Caracterizacion de Variables Topograficas
5.4.1 Pendiente, Exposicion y Altura

A continuacidn, en la Figura 6 se presenta la distribucién de la pendiente tanto en el Area a Perturbar como
en el Area de Recepcidn, con la finalidad de hacer una comparacién entre ambas areas.

Figura 6. Pendiente en Area a Perturbar y Area de Recepcién
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Fuente: Elaboracion propia.

5.4.1.1 Area de Perturbacién

Tal como se observa en la Figura 6 gran parte del area se compone por pendientes entre el 10 y 30%, seguido
por sectores con pendientes de 30 a 45% y posteriormente de 0 a 10%. En cuanto a la ubicacién de las colonias
reportadas en 2023 respecto a la pendiente, se obtuvo que dos (2) se ubican en pendientes entre 0 a 10%,
cuatro (4) en pendientes entre 10 y 30%, cuatro (4) en pendientes entre 30 y 45% y sdlo una (1) en pendientes
de 45 a 60%. Por otra parte, la exposicién del Area a Perturbar es hacia el norte, con una altura promedio de
137 m.s.n.m., variando entre 75 a 218 m.s.n.m.

5.4.1.2 Area de Recepcion

En el Area de Recepcidn se presenta un panorama similar al del Area a Perturbar, con mayoria de pendientes
entre 10 y 30%. Sin embargo, en algunas secciones del drea oeste se presentan pendientes pronunciadas de
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45 a 60%, por lo que no son areas dptimas para recibir a la especie objetivo. De las 10 colonias registradas en
el Area de Recepcidn en 2024, se obtuvo que cinco (5) se ubican en pendientes de 0 a 10%, cuatro (4) en
pendientes de 10 a 30%, y solo una (1) en pendientes de 30 a 45%. Lo que demarca una notoria preferencia
de la especie a ubicarse en sectores con pendientes menos elevadas. Adicionalmente, la exposicidn del Area
de Recepcidn es norte y su altura promedio es de 134 m.s.n.m., variando entre 72 a 223 m.s.n.m.

Comparando las pendientes de ambas dareas, se ven bastantes similitudes, abarcando varios rangos a lo largo
de la extensién de las Areas a Perturbar y de Recepcidn. Existe una continuidad de pendientes entre ambas
areas, lo que propicia el desplazamiento y adaptabilidad de la especie objetivo. Se observa también que las
colonias en el Area de perturbacién ocupan varios rangos de pendientes bajo la clasificacién realizada, por lo
que se tiene especial cuidado en guiar la perturbacidn a zonas que mantengan o mejoren las caracteristicas
de pendiente original, teniendo como prioridad las preferencias de habitat de los cururos.

5.4.2 Pedregosidad superficial
5.4.2.1 Area de Perturbacion

En el Area de Perturbacién se presentan suelos con pedregosidad superficial de variadas clases,
acentuandose mas los suelos con pedregosidad ligera a moderada, principalmente en sectores con menos
pendiente o planicies en el drea. Por otra parte, en sectores de cerro, monte o quebrada, la pedregosidad era
Abundante o Muy abundante en espacios en especifico. La gran mayoria de las colonias registradas se ubican
en los sectores con pedregosidad Ligera hasta Moderada, ya que optan por asentarse en terrenos blandos y
bien drenados, aunque también pueden instalar colonias en suelos duros en laderas.

Fotografia 5. Pedregosidad en Area de Perturbacion

ke

A: Pedregosidad superficial Ligera: B: Pedregosidad superficial Moderada.
Fuente: Archivo fotogrdfico Econsult Ambiental 2023

5.4.2.2 Area de Recepcion

En el Area de Recepcidn se da un caso similar al observado en el Area de Perturbacién, con pedregosidad
variada a lo largo de los distintos sectores. Sin embargo, en algunos sectores del Area de Recepcidn oeste se
observo pedregosidad Abundante o Muy abundante, producto de la acentuada pendiente que presentaban
algunos sitios en particular. A pesar de esto, también hay extensas coberturas que poseen pedregosidad
Ligera, como en la mayoria de los sectores donde se registraron colonias.
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Fotografia 6. Pedregosidad en Area de Recepcién

A

A: Pedregosidad superficial Ligera: B 'y C: Pedregosidad superficial Moderada; D: Pedregosidad superficial Abundante.
Fuente: Archivo fotogrdfico Econsult Ambiental 2024.

Tal como se menciond anteriormente, la especie objetivo prefiere sectores con suelos blandos y con buen
drenaje, y el Area de Recepcidon cumple con dicha caracteristica. Los sectores identificados con clases
elevadas de pedregosidad superficial, coinciden con los de pendientes muy pronunciadas en la mayoria de
los casos, por lo que la perturbacion no dirigird a la especie objetivo hacia esas zonas en especifico.
Finalmente, en este tipo de factores es que la perturbacidn controlada posee ventajas versus otras

metodologias, ya que el ser areas continuas y cercanas, la mayoria de los variables ambientales no poseen
diferencias.
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6. ANALISIS DE RESULTADOS

Tomando en consideracion los resultados previamente expuestos, se demarco una direccidén de perturbacién
de cada colonia registrada en el Area de Perturbacién, con la finalidad de mantener las caracteristicas de las
variables ambientales y topograficas de origen con las de destino de cada colonia perturbada.

Para esto, se integraron los resultados de las variables ambientales y topograficas. En la Figura 7 se presenta
el cruce de informacién espacial de los ambientes caracterizados con la pendiente obtenida de ambas areas,
junto con la direccidn de perturbacidén propuesta para que se mantengan estas variables de origen y destino
de cada colonia de Spalacopus cyanus. Se seleccionaron estas variables ya que, en primer lugar, el ambiente
proporciona las formaciones y especies vegetales dominantes de preferencia actual de cada colonia de
Spalacopus cyanus, por lo que se considera fundamental para facilitar su adaptacién al Area de Recepcidn.
En segundo lugar, se considera la variable topografica de pendiente dada su estrecha relacidon con la
pedregosidad superficial presente, considerando también que, gracias a los cortos traslados previstos para
cada colonia, la altura y exposicion mantienen valores similares entre los sectores de origen y de destino.
Cabe mencionar que la presencia de fuentes de alimento (bulbos) no se consideré en este andlisis, ya que las
fuentes de alimento se mantienen relativamente constantes dentro de cada formacién vegetal.

Finalmente, en el Acapite 1 se presenta una tabla comparativa entre las variables levantadas entre el Area
de Perturbacion y de Recepcion.

Figura 7. Direccion de perturbacion sobre las colonias registradas en el Area de Perturbacion
254500 255000 255500 256000 256500

6118500

0058LL9
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7. CONCLUSIONES

En primer lugar, se cumple la caracterizacion en terreno y gabinete de las variables ambientales y
topograficas que conforman el habitat disponible para Spalacopus cyanus, tanto en el Area de Perturbacién
como de Recepcion.

Se identificé el marco bioldgico de la especie, lo que permitié contextualizar sus preferencias de habitat y de
alimento, ademas de levantar informacion sobre su comportamiento, con tal de direccionar las metodologias
de caracterizacion teniendo como arista central a la especie objetivo.

Los resultados del ambiente demuestran una conexién entre el Area de Perturbacién y el Area de Recepcidn,
por lo que las colonias a perturbar podran mantenerse en el mismo sustrato de origen, facilitando la
adaptacion al nuevo espacio. Adicionalmente, todas las formaciones vegetales levantadas en terreno poseen
la presencia de especies vegetales con bulbos, alimento principal en la dieta del cururo, por lo que el Area de
Recepcion cumple con entregar fuentes de alimento para la especie objetivo.

En el caso de las variables topograficas, el levantamiento de informacion permite direccionar la perturbacién
teniendo como objetivo mantener las caracteristicas de origen de las variables de pendiente, altura,
exposicién y pedregosidad superficial, y asi facilitar el asentamiento y adaptacion de los ejemplares
perturbados por la actividad.

Se demarca también la direccién de perturbacién de cada colonia en el Area de Perturbacién, teniendo en
consideracion todas las variables previamente levantadas, y asi, mantener en lo maximo posible las
similitudes entre las caracteristicas ambientales y topograficas de origen y de destino de cada colonia,
velando también por que posean disponibilidad de alimento.

Finalmente, tomando en consideracidn los resultados expuestos anteriormente, se considera que el Area de
Recepcion fue correctamente caracterizada y posee los atributos adecuados para la implementacién de la
actividad, ya que cumple las similitudes necesarias para el éxito del Plan de perturbacién controlada para
Spalacopus cyanus. Esto va en linea con las ventajas que posee la Perturbacidn controlada, ya que al ser zonas
continuas las Areas de Perturbacién y de Recepcidn, se mantienen en su mayoria las variables ambientales
entre ambas dreas, aumentando el éxito de adaptacién de la especie objetivo.
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9. APENDICE 1

APENDICE 1. Tabla comparativa de los aspectos evaluados entre Area de Perturbacién y Area de

Recepcion

Area de Perturbacion

Area de Recepcion

254400 255200

Simbologia
bras Proyecto
(73 Area de Perturbacion

N
Mataquito

255200

Simbologia
[ ]

254200

255200 256000

255200

6118400

Especie objetivo
Spalacopus cyanus

Especie objetivo
Spalacopus cyanus

Superficie (m2)

Superficie (m2)

371.424 251.044
Ambiente Ambiente
Plantacidn: Plantacidn:

Especie dominante: Pinus radiata
Presencia de bulbos: Si
Bosque:

Especie dominante: Vachellia caven
Presencia de bulbos: Si
Matorral:

Especie dominante: Vachellia caven
Presencia de bulbos: Si
Pradera:

Especie dominante: Vachellia caven
Presencia de bulbos: Si

Especie dominante: Pinus radiata
Presencia de bulbos: Si
Bosque:

Especie dominante: Vachellia caven
Presencia de bulbos: Si
Matorral:

Especie dominante: Vachellia caven
Presencia de bulbos: Si
Pradera:

Especie dominante: Vachellia caven
Presencia de bulbos: Si

Pendiente
Promedio: 13%
Min: 0%

Max: 33%
Desviacion estandar: 6,6

Pendiente
Promedio: 12%
Min: 0%

Max: 34%
Desviacion estandar: 7,2

Exposicion
Norte

Exposicion
Norte

Pedregosidad superficial
Clases P2, P3y P4

Pedregosidad superficial
Clases P2, P3, P4y P5
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Area de Perturbacion

Area de Recepcion

Altura (msnm)
Promedio: 137
Min: 75
Max: 218
Desviacion estandar: 43.4

Altura (msnm)
Promedio: 134
Min: 72
Max: 223
Desviacion estandar: 41,03

Fuente: Elaboracion propia.
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